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Math 301: Group Project on Limits 

 

 

 

 

 

 

 

 

For each of the problems 1‐10, evaluate the limit or conclude that the function tends to ∞, ൅∞, ݎ݋ െ ∞.   

1. lim௫՜ஶ
௫మିଶ௫ାଷ

௫యାସ
  

2. lim௫՜ஶ
ଶ௫మାଷ௫ାସ
௫మିଶ௫ାଷ

 

3. lim௫՜ஶ
௫రିଶ௫మା଺

௫మା଻
 

4. lim௫՜ାஶൣݔ െ ଶݔ√ െ ܽଶ൧ where ܽ is an arbitrary fixed real number 

5. lim௫՜ିஶൣݔ െ ଶݔ√ െ ܽଶ൧ where ܽ is an arbitrary fixed real number 

6. lim௫՜ଵశ
௫ିଵ

√௫మିଵ
 

7. lim௫՜ଵష
௫ିଵ

√௫మିଵ
 

8. lim௫՜ାஶ
௫మାଵ

௫
య
మ
 

9. lim௫՜ଶష
√ସି௫మ

√଺ିହ௫ା௫మ 

10. lim௫՜ାஶൣ√ݔଶ ൅ ݔ2 െ   ൧ݔ

11. Suppose ݂ሺݔሻ ՜ ൅∞ and ݃ሺݔሻ ՜ െ∞ as ݔ ՜ ൅∞.  Find examples of functions ݂ and ݃ with 

these properties and such that: 

a. lim௫՜ାஶሾ݂ሺݔሻ ൅ ݃ሺݔሻሿ ൌ ൅∞ 

b. lim௫՜ାஶሾ݂ሺݔሻ ൅ ݃ሺݔሻሿ ൌ െ∞ 

c. lim௫՜ାஶሾ݂ሺݔሻ ൅ ݃ሺݔሻሿ ൌ  is an arbitrary real number ܣ where ,ܣ

   

Indeterminate Forms: 

• ଴
଴
  

• േஶ
േஶ

  

• ∞ െ ∞ ሺݎ݋ െ ∞ ൅ ∞ሻ 
• 0 · ∞ 
• 0଴ 
• 1ஶ 
• ∞଴ 

Determinate Forms: (where ܽ, ܾ, ܿ are arbitrary fixed 
real numbers, and we assume ܽ ് 0, ܿ ് 1) 

• ௔
଴

  

• ௕
േஶ

േஶ ݎ݋ 
௕

  

• ∞ ൅ ∞ ሺݎ݋ െ ∞ ൅ െ∞ሻ 
• ܽ · ∞  
• േ∞ · േ∞  
• 0ஶ 
• ܿஶ 
• ∞௔ ݎ݋ ∞ஶ  
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12. Suppose ݂ሺݔሻ ՜ േ∞ and ݃ሺݔሻ ՜ േ∞ as ݔ ՜ ൅∞.  Find examples of functions ݂ and ݃ with 

these properties and such that: 

a. lim௫՜ାஶ ቂ௙ሺ௫ሻ
௚ሺ௫ሻ

ቃ ൌ ൅∞ 

b. lim௫՜ାஶ ቂ௙ሺ௫ሻ
௚ሺ௫ሻ

ቃ ൌ െ∞ 

c. lim௫՜ାஶ ቂ௙ሺ௫ሻ
௚ሺ௫ሻ

ቃ ൌ  is an arbitrary real number ܣ where ,ܣ

13. Suppose ݂ሺݔሻ ՜ 0 and ݃ሺݔሻ ՜ 0 as ݔ ՜ ൅∞.  Find examples of functions ݂ and ݃ with these 

properties and such that: 

a. lim௫՜ାஶ ቂ௙ሺ௫ሻ
௚ሺ௫ሻ

ቃ ൌ ൅∞ 

b. lim௫՜ାஶ ቂ௙ሺ௫ሻ
௚ሺ௫ሻ

ቃ ൌ െ∞ 

c. lim௫՜ାஶ ቂ௙ሺ௫ሻ
௚ሺ௫ሻ

ቃ ൌ  is an arbitrary real number ܣ where ,ܣ

14. Suppose ݂ሺݔሻ ՜ 0 and ݃ሺݔሻ ՜ േ∞ as ݔ ՜ ൅∞.  Find examples of functions ݂ and ݃ with these 

properties and such that: 

a. lim௫՜ାஶሾ݂ሺݔሻ · ݃ሺݔሻሿ ൌ ൅∞ 

b. lim௫՜ାஶሾ݂ሺݔሻ · ݃ሺݔሻሿ ൌ െ∞ 

c. lim௫՜ାஶሾ݂ሺݔሻ · ݃ሺݔሻሿ ൌ  is an arbitrary real number ܣ where ,ܣ

 

Extra Credit: Suppose ݂ሺݔሻ ՜ 0 and ݃ሺݔሻ ՜ 0 as ݔ ՜ 0ା.  Find examples of functions ݂ and ݃ with 

these properties and such that: 

a. lim௫՜଴శ ݂ሺݔሻ௚ሺ௫ሻ ൌ 0 

b. lim௫՜଴శ ݂ሺݔሻ௚ሺ௫ሻ ൌ 1 

c. ݈݅݉௫՜଴శ ݂ሺݔሻ௚ሺ௫ሻ ൌ ܣ is an arbitrary real number and ܣ where ,ܣ ്  1 ݎ݋ 0

 


